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mano. 

La publicacion ha sido posible por la colaboracion del Cohlegi Oficial d'Arquitectes de les Illes 
Balears y la Fundacion Juanelo Turriano. El trabajo ha formado parte del proyecto de inves- 
tigacion «Construccion en piedra de canteria en los ambitos mediterraneo y atlantico. Analisis de 
ejemplos construidos» (BIA2009-14350-C02-01) del Plan Nacional de I+D+i del Ministerio de 
Ciencia e Innovacion. 

Para el facsimil realizado en 1977 se habia hecho una labor de limpieza de manchas y transparen- 
cy que permite entender los dibujos mejor que en el original. Agradecemos la colaboracion del 
Consell de Mallorca, que ha autorizado su reproduccion aqui. 

Enrique Rabasa 
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Introduction 

Se ofrece aqui la transcripcion y la traduccion al Castellano del texto del manuscrito de 
Joseph Gelabert. 1 Pero la transcripcion no seria suficiente, y la traduccion resultaria solo una 
version literal, si no se acompanara de la voluntad de hacer comprensibles las ideas formales 
de Gelabert. Por eso se ha querido anadir una explicacion del contenido. Este contenido 
incluye textos y trazados, y la explicacion anadida es tambien literaria y grafica. La 
perspectiva caballera vista desde abajo, que acompana a todos los aparejos, quiere describir 
la forma completa de los volumenes correspondientes a cada traza; mostrando la planta sin 
distorsion, permite apreciar correctamente las oblicuidades. Las notas buscan hacer 
comprensible el discurso de Gelabert, y cuando en este se explica un proceso de labra, 
algunas vinetas anadidas permiten seguir los pasos. 

Joseph Gelabert era un maestro cantero de Palma de Mallorca, nacido al final de 1 62 1 , que a 
los treinta y un anos decide escribir un compendio de los conocimientos de la disciplina y 
oficio del corte de piedras, a la que el llama arte, como era habitual en la epoca. Era hijo de 
otro maestro con el mismo nombre, que debio de contar con cierto prestigio en la ciudad. 
Conocemos estos datos personales porque asi lo declara en el texto, pero no se sabe mucho 
mas de el. Gambus (1989) explica que fallecio catorce anos despues enun accidente laboral. 



1 El manuscrito, publicado en facsimil en 1977, se conserva en la Biblioteca del Consell Insular de Mallorca con 
la signatura C141. En el lomo figura «Gilabert de trages». Los dibujos aparecen en el recto de las hojas, y la 
explicacion de cada dibujo se encuentra por lo general en el verso de la pagina anterior, para que pueda ser vista a 
la vez; si bien en algunas ocasiones no hay texto explicativo, y en otras es tan largo que ha de continuar 
escribiendo en la pagina del trazado o incluso antes de comenzar el texto siguiente. En la esquina superior 
derecha del recto de cada hoja hay una numeracion a tinta; esta ha sido «restaurada» pegando un trozo de papel, 
en algunos casos en que quedo deteriorada, probablemente por el propio Gelabert, ya que la gratia es igual que en 
el resto de las hojas y en el texto. Por el lomo se puede ver que el conjunto se divide en 16 cuadernos, desiguales 
en cuanto a numero de paginas y en cuanto a calidad del papel; el orden de los cuadernos esta garantizado con un 
numero a tinta que figura en la esquina inferior derecha de la ultima pagina de cada uno y la superior izquierda de 
la primera del siguiente. Hay numeros a lapiz, anadidos en la biblioteca en fecha muy reciente, en la esquina 
inferior izquierda del recto de cada hoja, desde la 1 a la 165. Tambien hay anadidos a tinta de alguien distinto del 
autor, que quiere completar la numeracion en las hojas 130-131 y 136-140, sin advertir que originalmente se 
numeraron solo los dibujos, y una tercera persona continua a lapiz de 157 a 165. 
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Gomez Martinez (1998, 34) recoge la cita de Jovellanos que lo relaciona con la recons- 
truccion de un tramo de la nave mayor de la catedral. A pesar de este desconocimiento del 
autor, el manuscrito es una fuente excepcional de datos sobre los procedimientos del corte de 
piedras. Escrito con letra clara, con construcciones linguisticas entendibles para cualquier 
catalano-parlante, su contenido tecnico, sin embargo, no ha sido analizado hasta ahora, quiza 
por la dificultad intrinseca de la materia, la particularidad de la terminologia, y, 
especialmente, por la necesidad, para su cabal entendimiento, de vincular los modos de hacer 
desarrollados con lo que conocemos de otros autores contemporaneos. 

Gelabert aprende con su padre el oficio, pero se preocupa en obtener informacion sobre los 
procedimientos que siguen otros maestros para trazar los aparejos, disenar los despiezos y 
acometer la talla de las piedras. Durante el periodo de su formacion, que duraria cuatro anos, 
coronada por un examen final, observo Gelabert que las opiniones acerca del modo de 
resolver cada problema eran demasiado diversas. En cierto momento, ya con alguna 
experiencia profesional, decide buscar «una regia segura» para cada uno de los aparejos, con 
la que «no hubiese peligro de enganarse». Y expone los resultados de esta busqueda, 
conteniendo interesantes especulaciones sobre lo que esta bien y mal hecho, en este 
Vertaderas trages del Art de picapedrer. Muestra una especial inquietud por encontrar 
procedimientos correctos y no equivocados, y describe otras alternativas, disputas de la 
epoca y detalles de su investigacion. 

Es muy singular su minuciosidad en la explicacion de los procesos de talla de cada una de las 
piezas. Los compendios canteriles espanoles solian limitarse a exponer la traza general de 
cada aparejo, una especie de montea en pequeno. Hay que recordar, en relacion con esto, que 
los autores anteriores eran con frecuencia tracistas de prestigio. Llamense arquitectos o 
maestros de canteria, los Delorme, Vandelvira, Martinez de Aranda, o Fray Lorenzo de San 
Nicolas, estaban mas alejados del trabajo manual de la talla de la piedra. Gelabert, ademas de 
exponer la forma del aparejo y el despiezo, como aquellos, en muchas ocasiones guia paso a 
paso al operario que ha de trabajar el bloque de piedra para obtener cada pieza de acuerdo 
con ese trazado, describiendo el orden y naturaleza de las operaciones de corte. Estas 
explicaciones de Gelabert son literarias y no dibujadas; habra que esperar al siglo XVIII para 
que los autores franceses, De la Rue o Frezier, se ocupen graficamente de este pormenor del 




Detalle del fol. 27r 




Claustro de la catedral de Palma 




Detalle en la colegiata de Lorca 



trabajo del cantero con igual preocupacion por unir la geometria y la realidad del trabajo 
material. 2 

Tal actitud da lugar a un tratado interesantisimo en su discusion de los problemas 
construed vos y geometricos. Sin embargo, entendemos que poner en valor un texto de este 
tipo, significa tambien no ocultar o justificar los errores y las licencias geometricas, que, por 
otra parte, se encuentran notoriamente en todos los autores de ese momento. A1 contrario, 
resulta enriquecedor conocer tambien en que, y por que, se apartan de lo que ahora pareceria 
mas correcto o mas razonable. Por eso los comentarios en las notas al texto procuran ser 
minuciosos. 

Si se pueden poner objeciones a la concepcion geometrica de los trazados -al menos desde la 
perspectiva actual adulterada por el cientifismo- en cuanto a los detalles constructivos es 
casi impecable. Podria parecer que ciertos angulos agudos que quedan muy a menudo en sus 
dibujos, especialmente en arcos o capialzados cuando estos encuentran a las hiladas 
horizontales del muro, son incorrectos, y sin embargo encontramos algo semejante en el 
claustro de la catedral de Palma -probablemente gracias a una calidad especial del material 
que permite esas debilidades. 

Tras una primera version literal del texto al Castellano se procedio a una correccion profunda, 
por dos motivos. Como en cualquier traduccion, la comprension de todas las formas y 
operaciones descritas exigia evitar la literalidad y adaptar la redaccion al sentido del 
discurso. Pero ademas, siendo la trascripcion sintacticamente entendible para cualquier 
conocedor de la lengua actual (es legible incluso en el original, gracias a la correcta e 
ingenua caligrafia de Gelabert), pensamos que era aqui especialmente aconsejable procurar 
que el texto en Castellano resultara natural y facil de leer, y no una traslacion mecanica. 

La traduccion correcta de algunos terminos tecnicos ha sido posible gracias a su semejanza 
con los correspondientes Castellanos y franceses. Con los tratados de Alonso de Vandelvira y 



2 Derand se preocupar tambien por exponer el proceso de aplicacion del trazado a la piedra, si bien en el prologo 
ya confiesa que esto es algo dificil de explicar. 
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de Gines Martinez de Aranda se ha desarrollado un trabajo analitico semejante (Palacios 
1990, Calvo 1999). En el caso de Gelabert, la voluntad del autor de transmitir en detalle un 
pensamiento geometrico coherente y complejo, ha ayudado a evaluar en cada momento lo 
correcto de la traduccion. 

En cuanto a su relacion con otros autores, hay que decir que Gelabert no conoce los tratados 
publicados antes que el suyo (los franceses especializados, Delorme 1567; Jousse 1642; 
Derand 1643; pero tambien Cristobal de Rojas o Fray Lorenzo de San Nicolas, que contienen 
algunas trazas). Tambien es cierto que los tratadistas que escribieron compendios 
manuscritos en Castellano, Vandelvira (c. 1580) y Martinez de Aranda (c.1600), tampoco 
mencionaban a Delorme. En cualquier caso, la informacion de Gelabert procede de su 
entomo inmediato. Pero podemos encontrar numerosas semejanzas entre la teoria de 
Gelabert y la que contienen otros tratados de la epoca, en los modos de proceder y en el 
lexico. Sin duda las colecciones personales de trazas y la transmision oral de los 
conocimientos creaban una red capaz de extender los habitos del oficio, supliendo la 
literatura impresa. 

Para representar graficamente todas las formas y los procesos para su obtencion, ha sido 
necesario no dejar cabos sueltos en la interpretacion de lo que Gelabert dice. Este ha sido el 
trabajo mas dificil y satisfactorio. En muchos de los aparejos, al esfuerzo por entender lo que 
Gelabert quiso transmitir y la labor de ensayar diversas hipotesis, seguia la satisfaccion de 
comprobar que las variables encajaban. Cuando lo que se busca es una configuracion formal, 
que debe obedecer a las leyes naturales y geometricas, resulta mas evidente si una posible 
solucion es o no correcta. 

Tras el prologo de Gelabert aparece una relacion de ordenanzas que, sorprendentemente, 
nada tiene que ver con el resto del libro, y que aqui hemos preferido simplemente transcribir, 
a la espera de que un especialista les de un tratamiento adecuado. No conocemos la 
justificacion de esta cuna. 

El tratado propiamente dicho comienza entonces. Escribe situando los textos a la izquierda y 
las trazas a la derecha, en el recto de los folios, que desde aqui van numerados; aunque en 






Fols. 50v y 5 lr 



ocasiones el texto ha invadido tambien esa parte grafica. Ademas, algunos de las trazas no 
van acompanados de texto, lo que hace pensar que los dibujos fueron elaborados 
primeramente . 3 

Los trazados estan cuidadosamente delineados a partir de un borrador a punta seca -lo que el 
llama lineas «en blanco»-, destacando a tinta el resultado. Son dibujos muy cuidados y muy 
atractivos, pues a la reduccion al minirno imprescindible, que es habitual en los tratados de 
cortes de piedras, se une una limpieza exquisita. La escala grafica de pies aparece como una 
elegante sucesion de puntos. 

En efecto, la literatura canteril de la epoca emplea dibujos tecnicos que son como las 
monteas, es decir, como los trazados que se realizan a tamano natural a pie de obra, aunque 
reducidos. Su proposito no es ofrecer la apariencia visual de los aparejos, sino resolver sus 
problemas geometricos y ofrecer los datos necesarios para el trabajo. En consecuencia suelen 
ser abstrusos. Aunque aun esta muy lejos la organizacion del llamado sistema diedrico de 
Gaspard Monge, en el manuscrito de Gelabert lo habitual es que se ofrezca planta y alzado, 
como proyecciones ortogonales; pero esta proyeccion no es siempre de los elementos reales 
del aparejo sino a veces de las lineas geometricas que guian su trazado. Tambien hay 
abatimientos y desarrollos. En el caso de las bovedas goticas, y siguiendo la tradicion 
medieval, junto a la planta aparecen los diversos nervios en su verdadera magnitud, y no en 
proyeccion. 



Contenido 

Con independencia de la mayor o menor complejidad del resultado final, la canteria gotica se 
caracterizaba por emplear procedimientos sencillos y estandarizados para el diseno general y 
el corte de las piedras, buscando la eficacia constructiva. Las bovedas son redes de nervios, 



3 Como deriamos, algunas hojas estan restauradas, al parece por el propio Gelabert, pegando un papel para 
reparar un roto, y escribiendo encima con la misma letra. La observacion de estos papeles pegados tambien 
confirma que los dibujos se hicieron primero. En el mismo sentido hay que observar que el indice final es un 
indice de los dibujos y no de los textos que los explican. 
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una articulation de elementos que es facil coordinar en el trazado y cuya talla es facil de 
entender y es sistematica. 

Sin embargo, podemos hablar de un gotico mediterraneo (Zaragoza 2003) que conjuga las 
habilidades de algunos canteros llegados de Alemania, con cierta persistencia de la tradicion 
romana, para tratar severa y brillantemente algunos tipos de aparejo. En el siglo XV el corte 
de piedras en la Corona de Aragon alcanza una calidad extraordinaria, que no podemos 
caracterizar simplemente como la busqueda de soluciones eficaces. Las piezas individuales, 
los sillares y las dovelas, han sido conformadas con precision, para dar lugar a aparejos 
dificiles, a veces esviados o compuestos de manera singular. Por ejemplo, las bovedas de 
Francesc Baldomar, aparentemente goticas, no presentan nervios, se despiezan sillares, es 
decir, con una tecnica enteramente semejante a la renacentista. 

La canteria renacentista francesa y espanola, abandonando la cruceria medieval, se 
propondra construir en piedra las formas del nuevo estilo -que en Italia es resuelto con obra 
de albanileria-, bovedas que responden a la conception de superficies esfericas, cilmdricas, 
conicas, etc. y sus intersecciones y penetraciones. Especialmente los desarrollos de las 
superficies exigen una conception distinta de aquella que reducia las bovedas goticas a 
elementos lineales. El renacimiento supone en este terreno, por tanto, la voluntad de abordar 
cada problema particular, aplicando sobre el la conception abstracta de la geometria y sin 
miedo a la complejidad de cada caso. Eso dara lugar, en una evolution rapida, a la 
estereotomia moderna, y mas tarde al desarrollo de la geometria descriptiva. 

Asi pues, una cierta semejanza entre los disenos de despieces del gotico mediterraneo y los 
propiamente renacentistas permite que la permanencia y coexistencia de ambos en este 
tratado no resulte incoherente. 

En diversos modelos de arcos y bovedas, escaleras, capialzados y trompas, rectos u oblicuos, 
que encontramos en el tratado, advertimos formas caracteristicas de la tradicion local. Como 
ya senalo Pep Alcover (1977), Gelabert cita en el texto ejemplos visitables, pero quedan muy 
pocos; sin embargo en la ciudad de Palma se pueden ver aparejos semejantes a los que aqui 
se describen. Gelabert trata las bovedas de arista, por ejemplo, desmenuzado cuidadosamente 
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sus problemas, ofreciendo y comentando varias soluciones a las dificultades de adaptacion de 
estas bovedas a una planta rectangular. Este es el tipo de boveda mas difundido en la isla, 
casi siempre en esa version de flecha muy rebajada, a partir de arcos escarzanos, que permite, 
como muestra nuestro autor, pasar por alto alguna irregularidad formal teorica. Por cierto, es 
muy interesante el metodo que Gelabert emplea para tallar las piezas de estas bovedas, pues, 
al contrario de lo que era habitual, no pasa por una escuadria previa, sino que emprende 
directamente la talla con el auxilio de una curiosa plantilla tridimensional desarrollable. 

Pero tambien hay soluciones semej antes a las comunes en la peninsula; asi, la boveda 
semiesferica por hiladas redondas, la media naranja, cuya explicacion precisamente nos 
arroja luz sobre los procedimientos ya expuestos antes, aunque de manera algo mas oscura, 
por Vandelvira. Si este hablaba de una plantilla para el intrados, y de un baivel para la 
comprobacion de la labra, Gelabert deja claro (traza 38) cual es el uso material de estos 
elementos. Con la intencion de comprobar que el procedimiento explicado por Gelabert es 
posible y suficientemente preciso, propuse al Centro de los Oficios de Leon su ejecucion 
real, que se puede consultar en Rabasa (2007). 

Es especialmente brillante la coleccion de escaleras de caracol. Este tipo parece tener su 
origen en la antigtiedad (Sanjurjo 2009a), y se desarrolla en la edad modema, pero responde 
bien, como se ha senalado muchas veces, a las caracteristicas del gotico, en cuanto que 
requiere la produccion seriada de piezas iguales, su construccion no precisa de aparatosos 
medios auxiliares (la propia escalera es su andamiaje), y resuelve eficazmente en poco 
espacio la circulacion vertical que requieren las grandes naves. 

Gelabert describe el husillo convencional, de nabo o apoyo central, y ensena una manera 
ingeniosa de emplear una sola plantilla para su labra. A continuacion aparece el llamado 
caracol de Mallorca, con hueco central (Caracol de Mallorca, traza 32 del manuscrito de 
Gelabert). Esta denominacion era comun tambien en la peninsula, y, por lo que sabemos, el 
ejemplar de la Lonja de Palma, que Gelabert cita, es realmente el mas antiguo de los 
conocidos. Tambien encontramos en el manuscrito un caracol con dos subidas simultaneas, 
como el que hay en el convento de Santo Domingo de Valencia. Se muestra en otro capitulo 
un pilar entorchado, con estrias helicoidales, como los de las lonjas de Palma y Valencia; y 
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otro de los caracoles del tratado presenta un apoyo central de este tipo («Caragol qui lo boto 
fa pilar entorxat», traza 31). 

Evidentemente, las escaleras de caracol y los pilares entorchados comparten la concepcion 
espacial de la linea helicoidal. La helice es una linea compleja, alabeada, pero cuya 
realizacion practica resulta extremadamente sencilla, pues bastara con tender una banda 
flexible sobre un cilindro, envolviendolo con cierta oblicuidad con respecto a su eje, para que 
su borde recto dibuje la curva. Caracoles helicoidales y pilares torsos aparecen con 
frecuencia en Palma, Valencia y Murcia entre el XV y el XVI. 4 Gelabert sabe tallarlos, aunque 
no sabe dibujar del todo correctamente la proyeccion vertical, el alzado, de estas helices; 
pero no le hace falta, porque, siguiendo la tradicion canteril, no le interesa la traza como 
representation visual sino como herramienta de trabajo. 

En cuanto a las cubriciones de los vanos, mantiene Gelabert los capialzados en su severidad 
levantina, como superficies regladas que acaban en un firente segun un dintel horizontal y en 
el otro como arco escarzano, y explica como «antiguamente» se hacian de manera algo mas 
torpe, tendiendo simplemente una superficie cilmdrica algo inclinada. 

En muchos capialzados, cuando la superficie encuentra a un paramento oblicuo o cilmdrico, 
con frecuencia aparece una linea directriz en arco escarzano que realmente no existe como 
borde de la superficie. Esta linea real no se dibuja, pero se explica su obtencion por diversos 
procedimientos, graficos sobre la montea, pero a veces tambien casi mecanicos, realizando 
operaciones sobre la propia pieza de piedra (vease el proceso para la traza 71). 

Las puertas se distinguen de los arcos en que tienen mocheta, es decir, una moldura interior 
para alojar la hoja de la puerta. Es curiosa la expresion cuando habla de puertas o capialzados 
con «volt y revolt», es decir, con la parte interior en arco y la parte exterior ascendente o 
capialzada, pudiendo ser o no todo de una pieza. 



4 Incluso los dos motivos simultaneamente, escalera helicoidal con estrias en su intrados, en la Lonja de Valencia, 
el Castel Nouvo de Napoles, la capilla de los Velez en la catedral de Murcia, y en la catedral de Cuenca. 
(Zaragoza 1992, 2000; Palacios 2003; Calvo y De Nichilo 2005) 
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Encontramos temas caracteristicos de su entorno en estos detalles y otros, como su 
preocupacion por la conciliacion de portales de medio punto y los que llama «romanos» o 
adintelados, y muy especialmente los trazados de escaleras voladas, como las habituales en 
los patios catalanes y valencianos. 

Esviajes y oblicuidades, arcos y capialzados en rincon o en esquina, o atravesando un cruce 
de muros, o en talud, sobre paredes concavas o convexas, trompas y galenas que vuelan de 
diversas maneras, juguetes tales como un arco adintelado que presenta unas aparentemente 
imposibles juntas verticales, unos despieces para un pozo, una caldera que serviria para hacer 
jabon, etc., etc., hacen muy curiosa la excursion por esta coleccion de formas construibles. 

Mostrando una tradicion local muy antigua, la presencia de algunos de estos aparejos y 
soluciones llama la atencion en un momento tan avanzado, pero lo verdaderamente singular 
del tratado de Gelabert es su descripcion minuciosa de dieciseis tipos de boveda de cruceria 
gotica . 5 



Bovedas de cruceria 

Es aqui donde podemos entretenemos en encontrar las diferencias con los habitos de la 
construccion gotica que conocemos. (Observese la expresion «tersetjade puntegut» que es el 
antiguo tiers point , sobre el que tanto han discutido los franceses.) El tratado de Gelabert 
permite entender la pervivencia de la tradicion medieval a traves de una fuente primaria; 
siendo tan tardio, aparentemente muestra la distorsion del gotico fuera de su tiempo, sin 
embargo muchos de los modos de resolver los detalles constructivos se pueden encontrar en 
la tradicion del gotico mallorquin y valenciano del siglo xv. 

5 El manuscrito de Joseph Ribas Llibre de trasas de viaxy muntea , conservado en la Biblioteca de Catalunya, que 
contiene la fecha 1708 (si bien puede ser anterior, pues esta escrita con distinta tinta) y carece de textos 
explicativos, muestra hasta cuarenta modelos de boveda de cruceria, pero sus formas y dimensiones estan algo 
alejadas de la practica real. Se trata de bovedas con nervios y claves, en las que estos elementos resultan con 
frecuencia desproporcionadamente grandes, y que ensayan disposiciones de la nervadura y tipos de planta muy 
poco habituales. 
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En efecto, ademas de este texto, solo el de Simon Garcia (1681), tambien del siglo XVII, que 
recoge escritos de Rodrigo Gil de Hontanon, nos describen la constraccion de las bovedas 
goticas. Y en este ultimo es evidente la falta de comprension del copista, que da lugar a una 
explicacion ininteligible. 

A1 hablar sobre las bovedas de cruceria, Philibert de L’Orme (1567, 108) afirmaba: 

... casi no podria decir mas sin mostrar su resultado y su practica. [...] es dificil explicarlo mejor si no 
es por obra y efecto, es decir, senalando a la vista como deben ser trazadas y ensambladas las piezas. 

y, en efecto, de 1’Orme no explica casi nada. El texto antes mencionado, atribuible a Rodrigo 
Gil (Garcia 1682, 24), dice algo parecido: 

... estas cosas podran ser dificiles de comprender faltando en quien las procura la experiencia de la 
practica, la profesion de la canteria y la ejecucion, o el haberse hallado presente en algunos cierres de 
cruceria. 

y parece que eso permite pasar deprisa por la descripcion del momento del montaje, pero 
tambien omitir lo relativo a los trazados y la talla de las piezas. 

Asi que es evidente que, pese a su simplicidad, se consideraba que la traza gotica era un 
juego de coordinacion de elementos dificilmente descriptible por el discurso. Pensemos que 
los trazados que han llegado hasta nosotros (pocas monteas, casi todos pequenas trazas o 
rasgunos en manuscritos), resuelven la boveda de cruceria con un dibujo sencillo de su 
planta, en el que cada nervio esta resumido en una linea, y la elevacion de cada una de estas 
directrices por separado, con coordinacion de sus alturas. La complejidad real, las molduras 
y sus interpenetraciones y las formas y detalles de la boveda construida, no aparecen en los 
dibujos, que son solo una guia de lineas directrices. Por el contrario, la estereotomia 
renacentista exigira la definicion completa de cada una de las piezas, con expresion de su 
forma, plantillas, angulos, etc. 

En este panorama, la descripcion minuciosa de Gelabert es singular. Veamos los detalles. 



16 



Enjarje y claves 



El enjarje, jarj as o jarjamento en castellano, «enserjat» para Gelabert, es la zona del arranque 
en la que los nervios, saliendo verticalmente, antes de separarse, estan tan juntos que sus 
molduras se intersecan en forma dificil de prever. En esta zona, y hasta que quedan 
separados e independientes, las piezas incluyen a todos los nervios; y el despiece se consigue 
cortando por lechos horizontales. Es, por tanto, como una continuacion del pilar, hasta la 
zona en la que comienza la boveda propiamente dicha, con su division en nervios y 
plementeria. 

Las piezas del enjarje se tallan con la sola guia del contomo de sus lechos superior e inferior. 
Y estos contornos se componen con las plantillas de los nervios, colocadas sobre esos pianos 
horizontales en los lugares adecuados. Las plantillas de los nervios a colocar en los lechos 
horizontales del enjarje debieran ser secciones horizontales de esos nervios, distintas de las 
secciones por pianos dirigidos a su centro que guiaran la talla de las dovelas. Sin embargo, 
con frecuencia la diferencia es muy pequena, y el habito medieval es emplear las mismas 
plantillas de las dovelas para las juntas del enjarje, si hemos de creer a Willis (1842). 

Asi disena Gelabert el enserjat , cortando por pianos horizontales. Pero, cuidadoso en todos 
los detalles, Gelabert observa la diferencia entre una seccion horizontal y una inclinada del 
mismo nervio, y se ocupa en la realizacion de las plantillas alargadas que cada uno de los 
nervios precisa en cada uno de los niveles («Capella quadrade ab la qual sa demostra el modo 
de trasar la mellura alas plantas del enserjat», traza 118). El trabajo grafico de alargamiento 
es incomodo, y la diferencia con el original es escasa, hasta el punto que Gelabert debe 
advertir que, en el primero de los niveles de corte, resulta imperceptible. En algunas bovedas 
medievales, especialmente si el nervio es muy curvado en esa zona -lo que ocurre, por 
ejemplo en las bovedas muy aplanadas de los coros altos- se hace necesario tal alargamiento 
de las plantillas; pero es probable que en la mayoria de los casos no se tuviera en cuenta. 

Otro lugar de interseccion o encuentro de los nervios son las claves. La norma gotica hace las 
claves verticales, o, si la decoracion de la tortera de remate ha de ofrecerse inclinada, al 
menos organizando la talla de la clave con las llegadas de los nervios alrededor de un eje 



vertical. Es logico que asi sea: si los nervios se desarrollan sobre pianos verticales, su 
encuentro es un eje vertical. 

Observemos en este punto las claves de Gelabert («Capella de sinch claus quadrade», traza 
130). Evidentemente una clave central, cruce de los dos arcos ojivos, es siempre vertical. 
Hemos de acudir, pues, a las claves no centrales, aquellas que aparecen en el encuentro de 
los terceletes con las ligaduras (nervios de la seccion longitudinal o transversal, que pasan 
por la clave central). Y encontramos entonces que esas claves estan representadas, en la 
proyeccion vertical, como perpendiculares a la ligadura, no verticales. El nervio de ligadura 
y el tercelete estan coordinados de manera que llegan, con su intrados, a un mismo punto del 
eje de la clave, senalado con una letra. Pero este eje esta inclinado dirigiendose al centro de 
la ligadura y no al centro del tercelete. 

Esto complica las tareas de talla de la clave, que sedan mas sencillas si se pudieran medir los 
angulos con respecto a un eje vertical. Observese que la posicion relativa del tercelete y la 
clave no queda correctamente representada, es decir, el angulo que forma realmente el 
tercelete con el eje de la clave no es inmediatamente el que aparece en el dibujo. 



Pero ademas da lugar a una anomalia que hemos encontrado en el modelado de la boveda 
para su ilustracion. 6 En efecto, se observo que, tomando las medidas del dibujo, el nervio 
tercelete llega a cortar de forma inconveniente a la tortera o disco inferior de remate 
decorativo de la clave (ver figura). No es posible advertir este problema en el dibujo que 
Gelabert hace, precisamente porque la clave pertenece al alzado del nervio de ligadura, y no 
se ofrece su relacion espacial real con el tercelete. Al poner el tercelete, la ligadura y su clave 
comun en un mismo piano, Gelabert ha realizado un abatimiento de ese diedro, habiendo de 
decidir a que nervio pertenece el eje de la clave; si hubiera mantenido la clave con eje 
vertical, el abatimiento o apertura del diedro de pianos verticales no habria ofrecido ninguna 
contradiccion, y la relacion de la clave con los dos nervios habria sido mostrada graficamente 
con claridad. 




Modelado de la clave 
secundaria de la traza 130 



6 Me advirtio de ello Yuka Irie, quien lo encontro en el proceso de modelado infografico. 
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Aqui la mentalidad moderna de Gelabert busca una decoration que es coherente con la 
superficie inclinada de la boveda, en lugar de mantener la fidelidad a lo vertical que es 
caracteristica del sistema gotico (y gracias a la cual puede constituirse en sistema). A 
diferencia de lo que ocurria con el enjarje, su modo de hacer no ha mejorado la concepcion 
geometrica, pero se ha emprendido un camino mas dificil y peligroso. En cualquier caso, las 
bovedas de Gelabert son razonables y construibles, lo que no se podria decir de otros 
trazados de bovedas de cruceria en el siglo XVII . 7 

El texto de Gelabert ofrece ademas el comentario de una cierta disputa que era relativamente 
reciente en el momento que escribe. Pensemos en una boveda de cruceria sencilla cubriendo 
una capilla, con dos arcos ojivos o cruceros y cuatro arcos perimetrales, uno de los cuales es 
el de la entrada. Gelabert parte del supuesto de que los cuatro sectores de plementeria deben 
apoyarse por un lado en los arcos cruceros y por el otro en formeros empotrados en la fabrica 
que sostiene la boveda, tres de ellos sobre los muros, con o sin ventanas, y el de la entrada 
sobre el arco que define ese ingreso. A1 parecer, hasta cincuenta anos antes, el arco del 
ingreso, o arco principal, estaba a igual nivel que los formeros de los otros tres, de manera 
que el formero montado sobre el quedaba mas alto. Como consecuencia, dice Gelabert, ese 
casco o sector de plementeria, capialzado, tendia a empujar hacia el fondo de la capilla. El 
cambio (operado, por tanto, ya en el siglo XVII), supuso peraltar los tres formeros hasta el 
nivel del de la entrada -horizontalizando en consecuencia la seccion que llamamos 
rampante- Y una novedad solo veinte anos anterior al momento en el que escribe, que 
Gelabert defiende firente a otros pareceres mas conservadores, consiste en reproducir el 
trazado del formero que va sobre el arco de ingreso tambien en los otros tres lados; el 
resultado es que los cuatro arcos perimetrales arrancan bastante mas arriba que los ojivos (y 
que los terceletes, si hubiera). 



7 Por ejemplo, de la que aparece con la firma de un tal Alonso de Guardia en un manuscrito del siglo 
xvii conservado en la Biblioteca Nacional; este dibujo es una traduction de la boveda de cruceria 
desde una concepcion renacentista del corte de la piedra que alcanza un resultado verdaderamente 
absurdo (Guardia c.1600, Rabasa 2000). 
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La extension con la que el autor trata esta disputa hace pensar en la constraccion de bovedas 
de cruceria como algo vivo, por mas que nos parezca que en ese momento no habria muchas 
oportunidades. 

Pero quiza una de las peculiaridades mas notables del tratado como documento sobre la 
construccion gotica, sea la descripcion que hace, al final, de la manera de ejecutar la 
plementeria. En el resto de Espana, hacia la segunda mitad del siglo XVI, y en Valencia 
mucho tiempo antes, la plementeria no era ya un relleno de hiladas de sillarejo o ladrillo, 
sino, con frecuencia, una superficie formada por piezas cuidadosamente talladas que 
alcanzan a apoyarse enterizas sobre dos nervios, o bien en todo caso a dividirse en dos o tres 
partes. Y esta practica evolucionada es explicada detalladamente por Gelabert, aunque sin 
dibujos. Se trata del unico documento original conocido que describe la elaboracion de la 
plementeria. 



Plementeria 

Aqui Gelabert no necesita dibujos (que le hubieran resultado muy dificiles de realizar, por 
otra parte), porque el procedimiento no es, como recomienda la racionalidad de la estereo- 
tomia modema, la definicion grafica de cada pieza, o al menos de las lineas que pueden guiar 
su talla, sino casi un metodo de prueba y error. 

En efecto, una vez definidos con marcas sobre los nervios de la boveda los lugares donde 
deben quedar las juntas entre las piezas de la plementeria, se talla y se coloca cada una de 
ellas sucesivamente. 

En algun tipo de arco tambien propone Gelabert labrar y colocar la primera pieza, para, 
tomando datos de ese sillar ya montado, tallar la siguiente, y asi sucesivamente. Lo explica 
como alternativa para emplear menos datos de la montea o traza general, pero es evidente 
que se trata de un procedimiento que obliga a trabajar muy lentamente, pues no es posible 
dedicar una cuadrilla de operarios a la talla mientras otros colocan y asientan las piezas a la 
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vez. Hay que pensar, por lo tanto, que el autor esta acostumbrado a trabajos pequenos y 
equipos reducidos. 

Se trata de piezas que van apoyadas en dos nervios, con el intrados algo curvado; pero 
observese que los dos nervios de apoyo suelen ser enteramente diferentes, divergentes y de 
curvaturas distintas. En consecuencia, los cuatro vertices del intrados alargado no se 
encontraran, en general, sobre un mismo piano, y las dos juntas que limitan este intrados 
seran rectas no paralelas ni coplanarias. Pues bien, para la talla de una las piezas de la 
plementeria, se comenzaria por labrar una do vela sobre una laja de piedra, con el intrados 
algo curvado y las lineas de junta paralelas, capaz por su largura de apoyarse en los nervios. 
Hecho esto, y con la ayuda de cordeles y lineas visuales se observaria, sobre el lugar que ha 
de ocupar la do vela, cual es el alabeo o engauxit que hay que dar a la cara del intrados tallada 
provisionalmente. A continuacion se corrige con esta segunda talla y se coloca la piedra en 
su lugar. (Ahorramos aqui la serie de inteligentes observaciones que hace el autor sobre los 
detalles de la forma que afecta al intrados alabeado y los dos lechos pianos.) 



El rigor moderno 

Asi pues, el tratado de Gelabert es un buen exponente de la larga pervivencia de los metodos 
goticos. El empeno original en facilitar los procesos y aplicarlos sistematicamente, que 
condujo el desarrollo del gotico en Castilla, se diluye en la Corona de Aragon en las obras de 
pocos grandes artifices que quieren conjugar las formas goticas con la rotundidad 
mediterranea. Esta linea no tuvo exito, pero en Gelabert se conserva ese gotico ya 
contaminado con la preocupacion modema por la pureza y el rigor geometrico. 

Por otra parte, tambien caracterizaba a la boveda gotica su capacidad para adaptarse a todo 
tipo de plantas, incluso para admitir limites en altura. Nada de esto esta en Gelabert, que las 
utiliza para cubrir capillas con formas convencionales. 

En una ocasion propone una boveda de cruceria sobre planta irregular. Entonces la nervadura 
no se adapta, sino que se interseca y macla con el muro desviado («Capella perllongade 



escasana ab una paret biaxa», traza 125). Este corte de la boveda recta con un piano oblicuo 
encuentra su precedente en las pequenas cubriciones de los vanos de la Lonja de Palma, 
donde, siguiendo habitos centroeuropeos, Sagrera hace surgir el nervio del paramento, de la 
misma manera que aparecen los enjarje embutidos en los muros de la nave, sin mensula, 
como si la emergencia de los nervios atravesando el piano vertical garantizara que el 
arranque existe realmente dentro. Pero cuando Gelabert muestra este ejemplo desconexo, 
como simple resolucion de la cruceria sobre una planta irregular (ni siquiera simetrica) esta 
empleando la boveda gotica a la manera renacentista, renunciando a su capacidad de 
adaptacion: el constructor medieval, ante una planta trapezoidal, llevaria los nacimientos de 
los nervios a los vertices del poligono; cuando las bovedas son simplemente cuatripartitas, 
busca el punto mas adecuado para la clave que es cruce de los ojivos, y, si es una red mas 
tupida, la adapta sin mayor problema. Gelabert aqui pierde la oportunidad de explicar la 
boveda gotica como una red elastica, y una peculiar tradicion le permite emplear la cruceria 
como si se tratara de una boveda clasica, como un tipo inflexible. 
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Transcripcion y traduccion anotada del texto de Joseph Gelabert 
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Texto en el fol. 3r de la numeracion moderna 



Vertaderas trages del Art de picapedrer de les quals sa poden aprofitar 
molt facilment tots los qui desitgen asser mestras aprimorats de dit Art 
sols sapien llegir y conexer las cifras 

Compost per mestra Joseph Gelabert picapedrer natural de 
Mallorca a 3 1 any 4 mesos y 1 1 dies de la sua edat fet als 7 de maig del 
any 1653 
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Verdaderas trazas de canteria, que pueden aprovechar facilmente quienes 
deseen ser maestros aventajados de dicho oficio, solo con que sepan leery 
conozcan las cifras. 

Compuesto por el maestro Josep Gelabert, cantero natural de 
Mallorca, a la edad de 3 1 anos, 4 meses y 1 1 dias, el 7 de mayo de 1653. 



Texto en los fols. 4r, 4v 



Prolech anel Lector 

La causa que mea mogut curios Lector per aver de conpondra aquest 
llibra intitulat Vartaderas trages del Art de picapedrer es estat considerar 
diversas vegades que los qui ensenen esta facultat cadequal la ensena a 
son modo conforma la opinio que aporta ab si matex, no dire jo ni es 
mon intent aver de dir que ab lo que ensenan vajen enganats perque es 
certissim que el qui no sap no pot mostrar y de aqui vinch a treura 
consequentia que qualsevol Mestra qui te animo de ensenar no pot dexar 
de estar molt experimentat y platich en materia de trages. Pero lo qui fa 
mon preposit es que com las opinions de los tracistas son tan difarents 
parex que per los principiants qui platican aquest Art ve a ser una 
confusio molt gran. Alomenos jo per curiositat assent de edat de 1 8 anys 
poc mes o manco vulgui escudrinar el parer de alguns asirca de algunas 
traces dificultosas y veent tanta diversitat de opinions em trobave sens 
poder determinar anaqual avia de donar credit; y axi que despres de aver 
pesat set anys de mon Axamen mogut de bon zel em som posat a 
estudiar per veura si trobaria una regia certa que seguint aquella noi 
agues perill de enar enganat y per aquest afecta e trebellat dos anys y a 
forsa de mon treball e trobat lo que sercave. Advertint que totas las 
traces dificultosas antes de posarlas las e quantrafetas y molt apurades, e 
compot lo llibra ab dos parts la primera consistex ab las traces menuals 
y la segona ab las biaxes y de major mestransa. 

Sols me falta advertir que de moltas Ciencies y Arts sa troban 
llibras en estampa y los qui componen mes alo modem poden pendra al 
parer y la Autoritat dels Autors mes Antichs y jo (encara que no 
meresca nom de Autor) ab tot axo) ab lo que e compost no e pogut 
pendra la Autoritat de nigu perque de aquest Art no a exit a Hum altra 



Prologo al lector 

Lo que me ha movido, curioso lector, a escribir este libro, titulado 
Verdaderas trazas de canteria, ha sido observar reiteradamente que cada 
cual ensena esta facultad a su manera, segun su propia opinion. No dire, 
ni es mi intencion decir, que esten enganados en lo que ensenan; porque 
es cierto que el que no sabe no puede mostrar nada, y, en consecuencia, 
cualquier maestro que se anime a ensenar, necesariamente ha de ser muy 
experimentado y practico en materia de trazas. Pero el caso es que, como 
las opiniones de los tracistas son tan diferentes, parece que se transmite 
una gran confusion a los empiezan a practicar este oficio. Por lo menos a 
mi que, por curiosidad, a los dieciocho anos de edad, poco mas o menos, 
quise indagar el parecer de algunos acerca de ciertas trazas dificultosas, y 
viendo tanta diversidad de opiniones, no podia determinar a quien habia 
de dar credito. Asi que, siete anos despues de haber pasado mi examen, 
movido de buen celo, me puse a estudiar para ver si encontraria una regia 
segura, tal que, siguiendola, no hubiese peligro de enganarse, y en eso he 
trabajado dos anos, y con mi esfuerzo he encontrado lo que buscaba. 8 
Debo advertir que todas las trazas dificultosas, antes de ponerlas, las he 
hecho en modelo, y con mucha precision. 9 He dividido el libro en dos 
partes, la primera sobre las trazas manuales, y la segunda sobre los 
esviajes y las de mayor maestria. 

Solo me queda advertir que hay libros impresos sobre muchas 
ciencias y artes, y en consecuencia los creadores de obras actuales pueden 
tomar el parecer y la autoridad de los autores antiguos, pero yo — aunque 
no merezca el nombre de autor — no he podido aprovechar en mi escrito 
la autoridad de nadie, porque no ha salido a la luz ningun libro sobre este 
arte, sobre la lectura y explicacion de las trazas. 10 Solo para las dos 



8 Aprenderia el oficio con su padre, tambien cantero, pero parece deducirse que entre los dieciocho y los veintidos anos se preparo para el examen 
consultando diversas opiniones. 

9 «Quantrafetas». El frances contrefaire y el Castellano contrahacer , significaban copiar, o hacer en pequeno, en maqueta, o en modelo. 

10 Otros autores se refieren tambien a la inexistencia de clasicos sobre el tema. En cuanto a los tratados de canteria impresos, es natural que desconozca 
los de Delorme (1567, 1568, poco difundido en Espana), Jousse (1642, muy raro) y Derand (1643, del que entro algun ejemplar). Hemos de suponer que 



